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Elastisches Gelenkwellen-Zwischenlager 



Die Neuerung betrifft ein elastisches Gelenkwellen-Zwischen- 
lager, insbesondere fur die Antriebswellen von Kraf tf ahrzeugen , 
bestehend aus zwei Gehausehalbschalen , die ein Walzlager einer 
Gelenkwelle umschlieBen und gegeneinander zusammengespannt sind. 

Elastische Gelenkwellen-Zwischenlager werden bei Lastkraft- 
wagen und Omnibus sen zur Lagerung von langen Antriebswellen 
unter dem Fahrzeugboden zwischen Motor und angetriebenen Radern 
verwendet. Sie liegen stets unmittelbar neben einem Kreuzgelenk, 
Im Kreuzgelenk wird die Welle urn einen kleinen Winkel nach unten 
oder oben und/oder seitlich abgewinkelt. Bei der Umlenkung des 
Drehmomentes tritt eine weitere Moment enkomponente von der 
Gro&e Md.sin (mit als. Beugewinkel der Wellen zueinander) 
in der Ebene auf , in der die abgewinkelten Wellen liegen. Dieses 
Moment wird als Kraftepaar auf zwei benachbarte Zwischenlager 
abgesetzt und beansprucht diese radial. Entsprecherd den kleinen 
Beugewinkeln ist das Kraftepaar und die daraus folgende Radial- 
kraft auf das Zwischenlager ebenfalls klein. 
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Bei der Umlenkung des Drehmomentes durch ein Kreuzgelenk 
iiblicher Bauart tritt eine periodische Schwankung des Dreh- 
momentes mit der zweiten Ordnung der Drehzahl auf . Dement- 
sprechend wird auch das freie Moment Md.sin^ und das da- 
durch hervorgeruf ene Kraftepaar periodisch verandert , und es 
treten an den Gelenklagern ebenf alls periodisch schwankende , 
radial wirkende Krafte auf. Diese Schwingungen zweiter Ord- 
nung erregenden Krafte sind des kleinen Beugewinkels wegen 
ebenf alls sehr klein. 

Es sind elastische Gelenkwellen-Zwischenlager bekannt, bei 
denen Gummi-Elemente direkt an dem das Walzlager umfassenden, 
geteilten Lagergehause und am Gelenkwellenlager-Auf nahme- 
gehause durch Anvulkanisieren oder Einklemmen befestigt sind. 
Die Gummi-Elemente bilden im eingebauten Zustand ringformige 
Korper, die am Umfang mit Unterbrechungen versehen sein konrien. 
Sie besitzen bei radialer Beanspruchung eine annahernd gerad- 
linig ansteigende Federcharakteristik 9 die gerade so hart ist, 
da& die Eigenfrequenz im gesamten Drehzahlbereich hoher als 
die Erregerfrequenz ist und das Resonanzgebiet nie erreicht 
wird. Diese Lagerung ist stets unterkritisch , und das Resonanz- 
gebiet wird im gesamten Gelenkwellen-Drehzahlbereich nicht bei 
Beschleunigungs- und VerzogerungsvorgSngen storend durchlaufen. 
Unwuchten der Gelenkwellen sind nicht zu berClcksichtigen, weil 
diese gut ausgewuchtet sind . 
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Bei Gelenkbussen , deren Heckmotor im Nachlaufer liegt , wahrend 
sich die Antriebsachse im Zugwagen befindet, treten dagegen 
beim Einschlagen, bei Kurvenfahrt und bei Beginn oder Ende 
einer Rampenf ahrt auiierordentlich gro&e Beugewinkel auf, die 
Quer- bzw. Radialkrafte bis ca. 5,000 N hervorrufen, zu deren 
Aufnahme die bekannten Elemente nicht geeignet sind. 

Der vorliegenden Neuerung liegt die Auf gabe zugrunde , ein ela- 
stisches Zwischengelenkwellenlager zu schaffen, das bei Gelenk- 
zugen und Gelenkbussen, deren Antriebsmotor und Antriebsachse 
in verschiedenen Fahrzeugteilen liegen , im normalen Fahrbetrieb 
eine gute Schwingungs- und Gerauschisolation bewirkt und das 
bei groiien Radialkraf ten, wie sie bei starker Abknickung des 
Wellenstranges entstehen, extreme Ausschlage des Gelenkes ver»- 
hindert und das Auswandern der Gelenkwellenmitte in engen 
Grenzen halt. Ferner soli das neuerungsgemaBe Lager eine Scho- 
nung des Walzlagers erreichen und in Herstellung und Montage 
besonders wirtschaf tlich sein. Durch selbstandige Justierung 
soil aufcerdem bei Montagef ehlern eine Verspannung und eine 
ungttnstige Belastung der Walzlager vermieden werden. 

Hierzu schafft die Neuerung ein Gelenkwellenlager der eingangs 
beschriebenen Art, bei dem das Neue darin besteht, da£ in dem 
das Walzlager umschlie£enden, geteilten Gehause zwei Halb- 
schalen liegen, die aus einem au&eren Blechteil, einem inneren 
Blechteil und einzelnen keilformig und symmetrise*! zur Vertikal- 



und Horizontalebene angeordneten, an diesen beiden Blechteilen 
anvulkanisierten Gummikorpern bestehen, wobei zwischen den die 
Metallteile der Halbschalen verbindenden Gummikorpern Puffer 
angebracht sind, die jeweils nur an einem der Blechteile einer 
Halbschale anvulkanisiert sind und dem gegenuberliegenden Blech- 
teil als Durchf ederungsanschlag dienen. Mit diesem elastischen 
Zwischengelenkwellenlager der Neuerung wird bei Geradeausf ahrt 3 
d.h. im eigentlichen Komf ortbereich, eine gute Schwingungs- und 
Gerauschisolation erzielt. Die schwingende Masse des Wellen- 
gelenkes und des zugehorenden Wellenanteils ist klein , und die 
radiale Federkonstante des Gelenkwellenlagers ist so bemessen, 
da£ die von. Masse und Federkonstante abhangige Eigenfrequenz 
im gesamten Drehzahlbereich hoher liegt 5 als die Erregerfre- 
quenz. Es tritt daher nie Resonanz auf , die Gelenkwellenlage- 
rung ist stets unterkritisch. 

Bei Kurven- oder Rampenfahrt und den dabei auftretenden groBen 
Beugewinkeln kommen die einseitig gehafteten, bis dahin an 
ihrer Au&enseite freiliegenden Gummikorper als Sekundarf edern 
zusatzlich zur Wirkung. Die anfanglich weichere radiate Feder- 
charakteristik der beidseitig gehafteten Gummikorper steigt 
nach dem Anliegen der Sekundarf ederkorper tibergangslos steil 
an. Die Ausschlage werden dadurch begrenzt und das Auswandern 
der Gelenkwelle beim Anfahren im geknickten Zustand der Welle 
wird durch die stark progressiven Sekundarf edern in zulassigen 
Grenzen gehalten, die Ger&uschtibertragung wird vermindert und 
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UbermaMge Beanspruchungen der Walzlager werden abgebaut. Fer- 
ner wird durch die Trennung des geteilten Gehauses von dem 
f edernden Gummiteil eine gunstigere und wirtschaf tliche Ferti- 
gung des Gununi-Metall-Teiles erreicht. Die Gummipakete konnen 
auch zum Ausrichten der Kautschuk-MolekUlketten vorgespannt 
werden, welche die Lebensdauer des Elementes erhoht. - Die 
Montage erfordert kein Spezialwerkzeug. Das Lagerelement kann 
ausgetauscht werden, ohne die Gelenkwelle zu demontieren. 

Ein weiteres Merkmal der Neuerung besteht darin, daB das innere 
Blechteil einer Halbschaie an den Zonen der einseitig anvulkani- 
sierten Gummipuffer KrSpfungen aufweist. Dies ist fixr groBe 
Beugungswinkel der Gelenkwelle besonders wichtig. Da die beim 
starken Einschlagen bzw. bei Kurvenfahrt auftretenden groBen 
Beugewinkel Quer- bzw. Radialkrafte bis ca. 5.000 N hervor- 
rufen, kommen zu deren Aufnahme besonders harte, einseitig ge- 
haftete Gummikorper CSekundarf eder) zur Wirkung ; durch die im 
inneren Blechteil angebrachten Kropfungen wird die Gununihohe 
verringert und ein besonders steiler Diagrammanstieg der Se- 
kundiLrfeder erzielt. 

Weiterhin ist bei der Neuerung vorgesehen, daB das innere 
Blechteil am Innendurchmesser hohlkugelf ormig gestaltet ist 
und seine Oberflache mit einer f esthaf tenden dUnnen Gummi- 
schicht uberzogen ist. Nach der Neuerung tragt auch die Ober- 
flache des auBeren Blechteiles eine diinne auf vulkanisierte 
Gummischicht. Dies wirkt sich fur die Haltbarkeit des Gelenk- 
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wellenlagers besonders gUnstig aus ; am eingebauten Lager kon- 
nen so statische Zwangsmomente bei kardanischer Abwinklung durch 
Gleiten an der kugeligen Walzlager-Auflenf lache und Zwangskrafte 
in axialer Richtung durch Gleiten an der zylindrischen Gehause- 
f lache abgebaut werden. Bei statischer Belastung stellt sich 
durch den Stickslip-Ef f ekt des Gummif ilmes auf den LagerstUtz- 
blechen ein neuer , annlihernd kraf tefreier Nullpunkt ein. Durch 
die Selbsteinstellung dieses Gelenkwellenzwischenlager s werden 
die bei Verspannung wirkenden Krafte auf das Walzlager abgebaut 
und das Walzlager kann bei gleicher Lebensdauer kleiner dimen- 
sioniert werden. Bei dynamischer Beanspruchung des Lagerele- 
inentes ist die Verbindung zu den Einbauraum-Oberf lachen nahezu 
starr. 

Die Neuerung wird im f olgenden anhand der Zeichnungen erlautert ; 
es zeigen: 

Fig. 1 Gelenkwellenlager nach der Neuerung 

im eingebauten Zustand; 
Fig. 2 Schnitt II-II nach Fig. 1; , f!i 
Fig. 3 zwei Halbschalen vor dem Einbau und 
Fig. 4 Schnitt I-I nach Fig. 3. 

In den Fig. 1 und 2 ist ein Gehause 1 mit einem Gehausedeckel 2 
am Fahrzeugrahmen eines Omnibusses mit Shrauben 15 befestigt, 
das Halbschalen 3 und 3 1 auf nimmt . Diese Halbschalen umschlie&en 
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ein auf einer Welle 12 sitzendes Walzlager 13 und werden durch 
einen Gehausedeckel 2 mittels Schrauben 14 vorgespannt, so da£ 
sich auf Druck vorgespannte Gummikorper 6 verformen, die an die 
Halbschalen 3 und 3 1 bildende innere Blechteile 4 und auBere 
Blechteile 5 anvulkanisiert sind. Fig, 2 veranschaulicht die 
kugelformige Kontur des inneren Blechteiles 4, seine Oberflache 
ist mit einer diinnen Gummischicht 10 versehen* ebenso ist die 
Oberflache des aufieren Blechteiles 5 mit einer diinnen Gummi- 
schicht 11 versehen. 

Fig. 3 zeigt die b-eiden Halbschalen 3 und 3* im nichteinge- 
bauten Zustand. Jed.e der beiden Halbedialen besteht aus dem 
inneren Blechteil 4 und dem aufteren Blechteil 5, das der Form 
des Gehauses angepaJit ist. Beide Blechteile sind durch die 
Gummikorper 6 miteinander verbunden. Die Gummikorper 6 sind 
an den Blechteilen 4 und 5 festhaftend anvulkanisiert. Au£er- 
dem sind an dem inneren Blechteil 4 Anschlagpuf f er 7 und 8 vor- 
gesehen, die auf Kropfungen 9 sitzen und ebenf alls am inneren 
Blechteil 4 anvulkanisiert sind. Auf der inneren Oberflache 
des Blechteiles 4 und auf der au&eren Oberflache des Blech- 
teiles 5 sind diinne Gummischichten 10 bzw. 11 angebracht. 

In Fig. 4 ist der Schnitt I-I nach Fig. 3 dargestellt. Auf 
dem au&eren Blechteil 5 ist die Gummischicht 11 fest aufvul- 
kanisiert. Der Anschlagpuf f er 7 sitzt auf der Kropfung 9 des 
inneren Blechteiles 4. Die Kropfung ist mit Gummi 16 ausge- 
f ant . 
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Schutzansprttche 



Elastisches Gelenkwellen-Zwischenlager , insbesondere fill? die 
Antriebswellen von Kraf tf ahrzeugen , bestehend aus zwei Gehause- 
halbschalen, die ein Walzlager einer Gelenkwelle umschlieflen 
und gegeneinander zusammengespannt sind , dadurch gekennzeich- 
net, daii in dem das Walzlager umschlie£enden , geteilten Ge- 
hause (1, 2) zwei Halbschalen (3, 3*) liegen , die aus einem 
aufieren Blechteil (5), einem inneren Blechteil (4) und einzel- 
nen keilformig und symmetrisch zur Vertikal- und Horizontal- 
ebene angeordneten , an diesen beiden Blechteilen (4,, 5) an- 
vulkanisierten Gummikorpern (6) bestehen, wobei zwischen den 
die; Metallteile der Halbschalen . verbindenden Gummikorpern (6) 
Puffer (7, 8) angebracht sind, die jeweils nur an einem der 
Blechteil'e (4, 5) einer Halbschale (3, 3 f ) anvulkanisiert sind 
und dem gegeniiberliegenden Blechteil (4 bzw. 5) als Durch- 
f ederungsanschlag dienen. 

Gelenkwellenlager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dafl 
das innere Blechteil (4) einer Halbschale (3, 3 1 ) an,* den Zonen 
der einseitig anvulkanisierten ^Gummipuf f er : ( 7 3 8) Kropfungen 
(9) aufweist. 

Gelenkwellenlager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dafi 
das innere Blechteil (4) am Innendurchmesser hohlkugelf ormig 
gestaltet ist und seine Oberflache mit einer f esthaf tenden 
diinnen Gummischicht (10) liberzogen ist. 
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4. Gelenkwellenlager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , da£ 
auch die Oberflache des Blechteiles (5) eine dUnne aufvulkani- 
sierte Gummischicht (11) tragt. 



